
(세션 2) 후세대 전문가를 위한 국제표준 노하우 가이던스

경계를 허무는 표준(디지털에서 양자로)

박성수
연세대학교
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데이터급격증가01.

양자기술발전의동인

임베디드   

생산성 데이터    

엔터테인먼트 영상

비엔터테인먼트 영상

163ZB

44ZB

4.4ZB

데
이

터
 생

산
량

(Z
B
)

지구와 달 거리의 0.8

1TB SSD에 저장해서 두께방향으로 쌓을 때

지구와 달 3배 거리
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반도체공정기술의한계 (선폭 nm, 구조) 02.

양자기술발전의동인

* ASML, “EUV: Enabling cost effieciency, tech innovation and future industry growth”, BAML 2019 APAC PMT Conference, Taipei, March 20, 2019.

Si 원자구조
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학문의발전에따른컴퓨팅기술03.

양자기술발전의동인

계산이론

열역학

2700BC

전자기학

양자물리

양자정보

기계식 컴퓨터 전자식 컴퓨터
(진공관)

전자식 컴퓨터
(트랜지스터)

주판

양자컴퓨터

튜링 폰 노이만

전자식 컴퓨터
(Exa Scale)

맥스웰

17세기
1864

1930s

1945

1982

1965

무어의 법칙

1940s

Christopher Savoie, ITU Workshop on Quantum Information Technology, 2019 의 재구성
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현황02.

양자암호통신

2018년 10월 월가-뉴저지백오피스간 QKD서비스
QuantumXchange사(미국)

IDQ 장비 (스)
(CERBERIS)

SKT 장비 MagiQ 장비 (미)
(NAVAJO)

Qasky 장비(중) Anhui 장비(중) Huawei 광전송 장비(중)

Toshiba 장비(영)

2016년 10월 북경-진안-허페이-상해 QKD백본 완성
(중국산업상업은행, 신화사통신, 은행감독원 등이 사용)

QuantumCTek 장비(중)
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중국의최근동향03.

양자암호통신

PQC(양자내성암호) 인증에 의한 QKD

DI–QRNG 공공 서비스
- 랜덤 비콘 (512bit pulse/min)
- 복권
- 전자서명에 의한 전자계약
- 인증 및 암호분배

묵자호- 북경-비엔나

중국 양자위성

양자백본 총4,000km
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미국/중국의위성양자통신03.

양자암호통신
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테스트베드01.

양자인터넷
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기술방향01.

양자센서

2035+         2028                2024               2020                  2020                2024             2028         2035+

집적화

실용화
소형화

이동형 원자스핀
각속도계

이동형 원자중력계

비고전상태 기반
원자간섭계

실험실형 원자시계

칩스케일 원자시계

온디멘드 광주파수 합성

점결함 양자센싱

원자 자기장 센서

원자 전기장 양자센서
고감도 바이오
양자자기센서

고스트이미징 양자현미경

양자라이다
양자분광센서

양자계측이론

이동형 관성항법
센서 플랫폼

원리검증
광역학계 기반

변위센서

양자이득
실현

집적화/안정성 향상, 크기/무게/전력/비용 감소
등을 통해 소형화된 센서로 발전

중력센서
가속도센서
각속도센서

원자시계
원자시계네트워크
양자네비게이터

세포수준 양자MRI
정밀 지자기 지도

양자현미경
원거리 양자망원경
양자 히든이미지
양자 레이다
양자 라이다
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큐비트카운트01.

양자컴퓨터

https://english.news.cn/20230531/0946675301284c1786b4ee27251c89a3/c.html

176큐빗 초전도 양자컴 ('23.5.22) 및
초전도 504 큐빗 양자칩 ('24.4.26.)

구글 Willow (105큐비트)

IBM 로드맵

https://www.chinadaily.com.cn/a/202404/26/WS662b15dfa31082fc043c431e.html

Nature volume 638, pages 920–926 (2025)
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HW 기업현황02.

양자컴퓨터

Riverlane,  QEC Report (2024)
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로드맵03.

양자컴퓨터
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기술규제01.

양자기술환경

• DOC 산업안전보장국의 거래제한 명단 ‘Entity List’에 중국, 일

본, 파키스탄, 싱가폴 등 27개 기업 추가

• 암호해독 가능성이 있는 양자관련 기술 접근 저지 목적

• Hefei연구소 및 QuantumCTek 관련 중국 기업들 포함

1. Hefei National Laboratory for Physical Sciences a

t Microscale (허페이 마이크로스케일재료과학국

가연구센터)

2. QuantumCTek Co., Ltd.,

3. HKUST National Shield Quantum Technology Co., 

Ltd. 

4. HKUST Guodun Quantum Technology Co., Ltd.;

5. National Shield Quantum

6. Anhui Quantum Communication Technology Co., 

Ltd

7. Shanghai QuantumCTek Co., Ltd.

8. Shanghai Guodun Quantum Information 

Technology Co., Ltd.

중국(DOC, 2021-11-26) 러시아(산업안보국, 2023-03-03)

제제 기업/기관은 

• International Center for Quantum Optics and Quantum T

echnologies LLC

• Russian Quantum Center (RQC)

• SP Kvant 의 Limited Liability Company Joint Venture Qu

antum Technologies and Joint Venture Quantum

• Moscow Institute of Physics and Technology (MIPT)
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기술패권보고서02.

양자기술환경

New Frontiers of Chinese Defe
nse Innovation: Artificial Intellig
ence and Quantum Technologi
es (escholarship.org)

Quantum Hegemony? | Center for 
a New American Security (en-US) (
cnas.org)

Chinese Efforts in Quantum Information Sci
ence- Drivers, Milestones, and Strategic Imp
lications - March 15, 2017 (1) (uscc.gov)

미국의 양자투자활성화 촉구(‘17) 퀀텀헤게모니(‘18)현황업데이트(‘18) 중국 신생기술에 의한
미국 안보 영향(‘18)

https://csis-website-prod.s3.a
mazonaws.com/s3fs-public/co
ngressional_testimony/ts1801
09_Carter_Testimony.pdf

S.Hrg. 117-148
상원 청문회(‘21)

https://www.congress.gov/event/117th-congr
ess/senate-event/LC67868/text?s=1&r=78

https://escholarship.org/uc/item/66n8s5br
https://escholarship.org/uc/item/66n8s5br
https://escholarship.org/uc/item/66n8s5br
https://escholarship.org/uc/item/66n8s5br
https://www.cnas.org/publications/reports/quantum-hegemony
https://www.cnas.org/publications/reports/quantum-hegemony
https://www.cnas.org/publications/reports/quantum-hegemony
https://www.cnas.org/publications/reports/quantum-hegemony
https://www.cnas.org/publications/reports/quantum-hegemony
https://www.uscc.gov/sites/default/files/John%20Costello_Written%20Testimony_Final2.pdf
https://www.uscc.gov/sites/default/files/John%20Costello_Written%20Testimony_Final2.pdf
https://www.uscc.gov/sites/default/files/John%20Costello_Written%20Testimony_Final2.pdf
https://www.uscc.gov/sites/default/files/John%20Costello_Written%20Testimony_Final2.pdf
https://www.uscc.gov/sites/default/files/John%20Costello_Written%20Testimony_Final2.pdf
https://www.uscc.gov/sites/default/files/John%20Costello_Written%20Testimony_Final2.pdf
https://www.uscc.gov/sites/default/files/John%20Costello_Written%20Testimony_Final2.pdf
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양자통신 SDO01.

양자기술표준화

양자암호통신 양자인터넷
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IEC/ISO JTC 3 Quantum technologies02.

양자기술표준화

country

P
Australia, Austria, Brazil, Canada, China, Cyprus, Denmark, Finland, France, Germany, 
India, Israel, Italy, Japan, Korea, Luxembourg, Malta, Netherlands, Norway, Portugal, 
Russia, Saudi Arabia, Slovakia, Spain, Sweden, Switzerland, Türkiye, UK, USA

O
Azerbaijan, Belgium, Czech Republic, Greece, Indonesia, Mexico,, Philippines, 
Singapore, South Africa, Thailand  

('24.5.28~30, 창립총회, 서울)
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QuINSA03.

양자기술표준화

('25.6.25~26, 창립총회)
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Technology and standardization04.

양자기술표준화

Quantum
Communication

Quantum
Sensor

Quantum
Computing

Quantum
Key Distribution

Quantum
Gravimetry

HW/SW Benchmark

Supply Chain

Photonics

Quantum
Enabling Tech.

Detectors

Quantum Source

QKD network

Entangled Network
ETSI

ITU-T

IEC/ISO/JTC 3

CEN/CENELEC/JTC 22

IEEE

IRTF

ISO/IEC/JTC 1



-감사합니다-

이름직위기관명

이메일주소
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